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application No. PCT/FR99/02052 is a true and complete translation of the above identified 
international application as filed. 
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application issued thereon. 
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c 

PCX 



(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
340068/17687 


See Notification of Transminal of International 
FOR FURTHER ACTION preii^ninary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/FR99/02052 


27 August 1999 (27.08.99) 


31 August 1998 (31.08.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




A23L 1/312 






Applicant 


DIANA INGREDIENTS 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this c6 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the descriptioHi cl^mk akWor drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectmcations mad^hpfore this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the ^^)-*^'^ Q)\3 

These annexes consist of a total of sheets. 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



1 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

27 March 2000 (27.03.00) 


Date of completion of this report 

07 November 2000 (07. 1 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCTAPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL P^LIMINARY EXAMINATION REPORT 


Tntpmfitirtrtnl nnnlir'ntinn 
illlcniallUJlal ap^llwalJUll l>u. 

PCT/FR99/02052 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


1 I the international appUcation as originally filed. 






the description, pages 


, as originally filed, 




paces 


, filed with the demand. 




pa&es 


, filed with the letter of - 




oases 


, filed with the letter of - 




the claims. Nos. 1-6 


, as originally filed. 




rnOS. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand. 




Nos. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




rSTI the drawings, sheets/fie 


, as originally filed, 




sheets/fie 


, filed with the demand, 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of; 






1 1 the description, pages 






1 1 the claims. Nos. 






1 1 the drawings. sheets/fig 






2 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 gQ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 







Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



international: PI^LlMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/02052 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-4 



5-6 



1-4 



5-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1) The following document is referred to: 

Dl: US-A-5 637 321 (MOORE EUGENE R) 10 June 1997 (1997-06-10) 
cited in the application 

2) Novelty - PCX Art 33 (1) and (2) 

The subject matter of Claim 1 , dealing with a method for extracting cartilage 
of avian origin is considered to be novel, as its features do not appear as a 
whole in any of the prior art. The manner of separating and extracting the 
cartilage, in particular, is considered novel. The same applies to the subject 
matter of dependent Claims 2 to 4 . 

The subject matter of Claims 5 and 6 . concerning cartilage of avian origin 
which can be obtained according to the method claimed (see above) and the 
active principles extracted from the cartilage so obtained is not considered 
novel relative to document Dl (example 1). Indeed, the said document puts 
forward a medical application where cartilage of avian origin is used for its 
active principle (type II collagen). This cartilage is obtained according to a 
different method from the present invention; however Claims 5 and 6 are not 
limited to the manner of separation and extraction so claimed. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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^NTERNATIONM. PREIlIMJNARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/02052 



3) Inventive step - PCT Article 33 (1) and (3) 

Document Dl is considered the closest prior art in that it describes a method 
for separating and extracting poultry cartilage and the active principle 
contained therein. The present invention describes a method for separating 
and extracting cartilage of avian origin on an industrial scale. 

Document D 1 differs from the present invention in that the extraction of 
poultry cartilage is not performed according to the method of the invention 
and does not address the issue of industrial production. 

The subject matter of Claim 1 is considered to involve an inventive step, as it 
is not obvious to a person skilled in the art. Moreover, the description states 
the advantage of said method, which is production on an industrial scale. The 
same holds for the subject matter of dependent Claims 2 to 4 . 

Claims 5 and 6 do not satisfy the requirements of PCT Article 33 (1) to (3). 

Claims 1 to 4 satisfy the criteria of PCT Article 33 (1) to (3). 
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TRAITE DEXOOPERATION EN MATIERET)E 

PCT 



HREVE 

PEC'D 0 



re 

09 NOV 2C00 



PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou du 

mandatatre 

340068/17687 


voir la notification de ti-ansmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr6liminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationate n° 
PCT/FR99/02052 


Date du d^pot international (jour/mois/ann^e) 
27/08/1999 


Date de priority (jour/mois/ann4e) 
31/08/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou ^ la tots classification nationale et CIB 
A23L1/312 


D^posant 

DIANA INGREDIENTS et al. 



1 . Le present rapport d'examen prellminaire international, etabli par I'administaration chargee de Texamen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformennent a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d*ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modiflees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
Tadministration chargee de Texamen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielte 

Absence d'unite de I'lnvention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 

Observations relatives a la demande internationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

27/03/2000 


Date d'ach^vement du present rapport 
07.11.2000 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

europ^en des brevets 
1^ D-80298 Munich 

C^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctlonnaire autorise ^^^^S^F^T^v 
Adechy. M t ^ J 

N ' de telephone +49 89 2399 8576 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/02052 



1. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la bas des elements ci-apres (/es feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1 -6 version initiale 

Rev ndications, N*^: 

1 -6 version initiale 

D sslns, feuilles: 

1/1 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de {'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme II est indlque ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementalres, le cas echeant : 



Formulaire PCT/IPE A/409 (cadres I- VIII. feuille 1) (Janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/02052 



V. Declaration motive s Ion Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la p ssibllit ' 
d'application industrielle; citations et xplicatlons a t'appui d c tte declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-4 

Non : Revendications 5-6 

Activite Inventive Oui: Revendications 1-4 

Non : Revendications 5-6 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-6 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feullle separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-Vllt. fsuilte 2) (janvier 1994> 



RAPPORT D'EXAMEN Demands intemationale PCT/FR99/02052 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon Tarticie 35 (2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibiiite d'application industrielle; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

1) II est fait reference au document suivant: 

D1: US-A-5 637 321 (MOORE EUGENE R) lOjuin 1997 (1997-06-10) cite dans 
la demande 

2) Nouveaute Art 33 (1) et (2) PCT: 

L'objet de la Revendication 1 . traitant d'un precede d'extraction de cartilages 
d'origine aviaire est considere comme nouveau car rensemble des 
caracteristiques ne figure dans aucun des documents de I'art anterieur. En 
particulier, le mode de separation et d'extraction des cartilages est considere 
comme nouveau. II en est de meme pour Tobjet des Revendications dependantes 
2 a 4 . 

L'objet des Revendications 5 et 6 , concernant des cartilages d'origine aviaire 
pouvant etre obtenus selon le precede revendique (voir plus haut) et des 
principes actifs extraits de ces cartilages ainsi obtenus, n'est pas considere 
comme nouveau par rapport au document D1 (exemple 1). Ledit document 
presente en effet une application medicale ou des cartilages d'origine aviaire sont 
utilises pour leur principe actif (le collagene de type II). Ces cartilages sont 
obtenus selon un precede different de la presente invention, cependant les 
revendications 5 et 6 ne sont pas limitees au mode de separation et d'extraction 
ainsi revendique. 

3) Activite inventive Art 33 (1 ) et (3) PCT: 

Le document D1 est considere comme I'etat de la technique le plus proche en ce 
qu'il decrit un precede de separation et d'extraction de cartilages de velailles et le 
principe actif qu'ils centiennent. La presente invention decrit un precede de 
separation et d'extraction des cartilages d'origine aviaire, a I'echelle industrielle. 



Formulaire PCT/Feuille separ4e/409 (teuille i) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n^ PCT/FR99/02052 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Le document D1 differe de la presente invention en ce que Textraction des 
cartilages de volaille ne se fait pas selon le precede de I'invention et n'adresse 
pas le probleme d'une production industrielle. 

L'objet de la Revendication 1 est considere comnne impliquant une activite 
inventive car il n*est pas evident pour la personne du metier; de plus, la 
description presente I'avantage de ce precede, tel qu'une production a Techelle 
industrielle. II en est de meme pour l'objet des Revendications dependantes 2 a 4 . 

Les revendications 5 et 6 ne satisfont pas aux exigences de I'article 33 (1)-(3) 
PCT. 

Les revendications 1 a 4 satisfont aux criteres de Tarticle 33 (1)-(3) PCT. 



Formulaire PCT/Feuille separee'409 {feuille 2) (OEB-avril 1997) 



PCT/FR99/02052 



TRAITED. JOOPERATION EN MATIERi .€ BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie ol.2 du PCT) 


Destinataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office etu 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
01 mai 2000 ^01 O'S ()0\ 




Demande Internationale no 
PCT/FR99/02052 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
340068/17687 


Date du d6pdt international (jour/mois/ann^e) 
27 aout 1999 (27.08.99) 


Date de priorrte (jour/mois/annee) 
31 aout 1998 (31.08.98) 


Deposam 

MOLLARD, Laurent etc 



1. L'office d^signe est avise de son election qui a et6 faite; 

I X I dans la demande d'examen pr6liminaire international pr6sent6e d Tadministration charges de I'examen pr6liminaire 
international le: 

27 mars 2000 (27.03.00) 



I I dans une declaration visant une flection utt^rieure d6pos6e auprds du Bureau international le: 



2. L'6lection ^X^ a 6t6 faite 

I I n'a pas 6t6faite 

avant I'expiration d'un ddlai de 19 mois d compter de la date de priority ou, lorsque ta rdgle 32 s'applique, dans le d^lai vis6 
d la rdgle 32.2b). 



Bureau international de rOMPI 


Fonctionnaire autoris6 






34, chemin des Colombettes 


R. Forax 




1211 Geneve 20, Suisse 




no de t6I6copieur: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 




Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 




FR9902052 



.Copie a I'intention de I'office elu (EO/US)^ PCT/FR99/02052 

& VM'TE C ^COOPERATION EN MATIERb JE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D*UN CHANGEMENT 

(regie 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 


Destinataire: 

MARTIN, Jean-Jacques 
Cabinet Regimbeau 
20 rue de Chazelles 
F-75847 Paris Cedex 17 
FRANCE 


Date d'expedftion Gour/mois/ann6e) 
19nnars2001 (19.03.01) 


R6f§rence du dossier du deposant ou du mandataire 
340068/17687 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande intemationale no 
PCT/FR99/02052 


Date du d6pdt international (jour/mois/ann6e) 

27aout 1999 (27.08.99) 



1. Les renseignements suivants 6taient enregistr^s en ce qui concerne: 
1 1 le d6posant [ [ I'inventeur X le mandataire [ | le repr6sentant commisn 


Nom et adresse 

MARTIN, Jean-Jacques 
Cabinet Regimbeau 
26, avenue KI6ber 
F-751 16 Paris 
FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 


Domicile (nom de I'Etat) 


no de t§l6phone 
01-45-00-92-02 


no de t^l^copreur 
01-45-00-46-12 


no detdldimprimeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indiqud ci-apr^s a M enregistrd en ce qui concerne: 
1 1 la personne | | le nom | X| I'adresse | [ la nationalit6 [ | le domicile 


Nom et adresse 

MARTIN, Jean-Jacques 
Cabinet Regimbeau 
20 rue de Chazelles 
F-75847 Paris Cedex 17 
FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 


Domicile (nom de I'Etat) 


no de t6l6phone 
01-45-29-35-00 


no de t6l6copieur 
01-45-29-35-99 


no de t6l6imprimeur 



3. Observations compl^mentaires, le cas 6ch6ant: 



4. Une copie de cette notification a 6t6 envoy6e: 

I X| d I'office r6cepteur | [ aux offices d6sign6s concern6s 

I I d I'administration charg6e de la recherche Internationale | X| aux offices 6lus concern6s 

I I a I'administration charg6e de I'examen pr6liminaire international [ [ autre destinataire: 





Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 

no de tel6copieur (41 -22) 740.14.35 


Fonctionnaire autoris6: 

Dorothee Miilhausen 

no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/306 (mars 1994) 



003905206 



TnAITE DE ^SbpERATION EN MATIERE DE BMrETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE IISTTERNATIONALE 
(article 1 8 et r^es 43 et 44 du PCT) 



R6f6rencG du doesler du d^poeant ou 
du mandataire 

340068/17687 


POUR SUITE ^ ^ nottflcadon de transmlsalon du rapport de iBchercSe Internationale 
(fdmrtulatre PCTnSA/220) et, le cas le point 5 d-epr^ 

A DONNER 


Demande tntematlonale n*" 
PCT/FR 99/02052 


Date du d^p6t Irtten\a^nal0oar^mois/ann6e) 

27/08/1999 


(Date de prioitd (fa plue andenne) 

31/08/1998 


D^poeant 

DIANA INGREDIENTS et a1 . 



Le present rapport de recherche bntennatlonale, ^tabll par radmlntotratlon charge de la recherche Internationale, eet transmis au 
d^posant oonform^ment k TasMe ia Une oople en est transmlse au Bureau fanftemattonaL 

Ce rapport de recherche Internationale oomprend g feulOee. 

|T| 11 eet aussl aooompagnd <f une oople de chaque document retatf k r^tat de la technique qui y est dtd. 



du rapport 

& En oe qui oonceme la langue, la recherche lntematfc>nale a 4itk efTectu6e sur la base de la demande tntematlonale dans la 
langue dans laqueDe elle a dtd d^pos^, sauf Indication oontralre donn^ sous le mdme pofriL 

I I la recherche lntematfc>nale a Melfectude sur la fc»ase<f une traduct^ 

b. En ce qui conceme lee e^quenoes de nucMotides ou cfaa'des aminfo dtvulgu^ dans la demande tntematlonale (le cas MiteiQ, 
la recherche Internationale aM efffedu^ sur la base du ttetage dee sequences : 
I I oontenu dans la demande bitemaUonale, sous fornie tolte. 

d6po86e avec la demande tntematlonale, sous fonme dMitffrable par ordtnateur. 

remis uft^eurement k Fadmlnlstratlon, sous fomie 6crfte. 

remis utt^rieurement k radmlnlstratlon, sous fonne d6chlffrat>le par ordlnateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



La declaration, eelon laquelle le Ustage des s^ences prdsent^ par ^crft et fdumi uRMeurement ne vas pas au-detii de la 
divulgation f alte dans la demande telle que ddpos^, a M foumle. 

La declaration, eelon laquelle les Infomnatlons enreglstrdes sous fonme ddchlffrable par ordlnateur sont Mentiquee k ceOes 
du Bstage des sequences prteente par ecrft, a 4/t6 foumle. 



2. Q II 

3. □ Hya 



que oortainee ravandications ne pouvalent pasfalta i'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
tfunM da I'Invantion (voir le cadre H). 



4 En ce qui conceme le titre^ 

Pn le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposanL 

I I Le texte a ete etabll par PadmlnlstFatlon et a la teneur sulvante: 



5l En ce qui conceme rabrtg^p 

[Yl ^ texte est approuve tel c^ll a M remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabll par radmlnlstratlon oonforniement k la r^le 38^). Le depoeant peut 
presenter des obeen/atlons k radmlnlstratlon dans un deial cf un mois k compter de la date tfexpedUon du present rapport 
de recherche tntematlonale. 

a La fl^ire das dasaina k piA)aer avec TeMgk est la Figure n* 

I I suggereeparledeposant [X] Aucune dee fHjures 

□ paroequel deposant h'a pas suggere d figure. n'eet A pU)fler. 

I I paroeque oette figure caracterlse mieux rihventloa 



ForniUalre PCT/ISA/210 (premiere feuHe) Oulet 1998) 



MAPPORT DE RECUiiBCHE INTERNATIONALE 



w 



InttfiMtlionate Mo 



PCT/FR 99/02052 



A. CLASSEHENT DE L'OBJET OE LA DEHANDE 

CIB 7 A23L1>^12 A23J1/10 



Sdon la otessMkiatton htenucttonaie dee brevete (aB) ou A to tote geten te daeaWcaflon nattonale et te OB 



& DOUAlNESSURLfSQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentaflon mlnfemate oonaidtde (syst^me de dasslflcallon sxjM dee «ymbote« de dassemertt) 

CIB 7 A23L A23J 



D<xsunentalloncon6tit6e autre que la docuuentallon mMmaJe dans to meauie oCi cee documents id^vent dee domalnee sur leequete a port6 to recherche 



Base de donn^ ^edronlqueoonauftde aucoum de to redierdie Intemaflonale (nom de to base de donn^, etd rtelaable, termea de recherche udls^s) 



a DOCUMENTS CONSIDERE8 COUME PERTINEMTS 



Cat6goile<* IdentKbaflixideedoounientodti^avecJecaa^^^ 



na dee revendcatfons vls^ee 



us 5 637 321 A (NOORE EUGENE R) 
10 juin 1997 (1997-06-10) 
citl dans la demande 
exemple 1 

US 5 384 149 A (LIN RUDY) 

24 janvier 1995 (1995-01-24) 

colonne 2, llgne 20-44 

colonne 4, llgne 10 -colonne 6, llgne 30 

US 3 900 579 A (NASUDA YOSHIKAZU ET AL) 
19 acOt 1975 (1975-08-19) 
revendl cations 1-12 



5,6 

1-4 
1-4 



1-4 



□ 



Vdr to slitedu cadre 0 pour to fin de to late dee docuDents 



ID 



Lee doctiDents de famllee de brevets sont Indqu6e en annexe 



Ccddgortee 8p6dales de documents dtte: 

"A" docunent d^flhlssant g6nM de to tedmkfie, non 

consld6r6 comme partJctlerement perHnenk 
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1 

PROCEDE D'OBTENTION DE PRODUITS BIOLOGIQUES AVIAIRES 

La presente invention concerne un procede de separation et 
d'extraction de produits biologiques d'origine aviaire. Le procede permet 
I'obtention de cartilages aviaires et des principes actifs qu'on peut extraire 
5 des cartilages ainsi obtenus. 

Etat de I'art 

Les cartilages sont des tissus complexes qu'on trouve dans de nombreux 
organes des humains et des animaux. 

10 

Ainsi, on peut prelever des cartilages au niveau des cloisons nasates, du 
larynx, de la trachee artere, des bronches, des surfaces articulaires, des 
cartilages de conjugaison des os longs, de la pointe xyphoTde du sternum, 
etc... 

15 

Chez les poissons chondrichthyens (requins, roussettes, raies, etc.). 
I'ensemble du squelette est cartilagineux. 

Les cartilages sont constitues de nombreuses molecules utiiisees comme 
20 principes actifs en alimentation diet^tique humaine et animale, en pharmacie 
humaine et veterinaire cu en cosmetologie. Parmi les molecules les plus 
connues on peut citer: les collagenes, les hexosamines et les 
glycosaminoglycanes (chondroitine sulfate, keratane sulfate. I'acide 
hyaluronique). 

25 

La majorite de ces molecules r^^ont jusqu'a maintenant extraites de canilages de 
bovins. Cependant, depuis Tapparition de I'encephaiite spongiforme bovine 
(ESB), les industries alimentaire, pharmaceutique et cosmetique s'inquietent 
d'une eventuelle contamination de ces extraits par les prions responsables de 
30 I'ESB et difficiles a detecter. 
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L'emploi de squelettes de poissons chondhchtyens peut etre une solution de 
substitution aux produits d'origine bovine. Mais les ressources marines ont des 
limites a la fois quantitatives, economiques et environnementales. 

5 II est done utile de trouver une autre source de cartilages provenant d'animaux 
abondants et reconnus comme indemnes de maladies a prions, Les volailles 
domestiques (poulets. dindons, canards, pintades, cailles. pigeons) r^pondent 
a ces criteres de securite sanitaire. 

10 Sur le squelette des oiseaux, ies cartilages utilisables se trouvent 
principalement sur la pointe du sternum (brechet). sur les surfaces articulaires, 
et au niveau des cartilages de conjugaison des os longs, 

Cependant, ces cartilages ne representent qu'une part tres faible du squelette 
15 des oiseaux et nous ne connaissons pas de precede capable de les separer et 
les extraire efficacement en vue d'une production industrielle. Ainsi, par 
example, le brevet US 5 637 321 decrit un prelevement mianuel, acres 
dissection au couteau, de cartilages de poulets utilisables pour obtenir du 
collagene de type II utile dans le traitement de I'arthrite Un tel procede manuel 
20 ne permet pas une production industrielle de masse. 

L'invention 

Nous avons invente un procede mecanise qui permet la separation et 
25 I'extraction des cartilages des squelettes des oiseaux domestiques. 

Le procede consiste a broyer des sauelettes d'oiseaux domestiques et a 
soumettre le broyat a un flux de liquide qui circule dans un recipient de 
separation. De fa^on avantageuse, ledit flux de liquide presente une 
30 composante verticale ascendante. 
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II s'est avere avantageux de broyer les squeletles des oiseaux afin d'obtenir 
des particuies de tallies inferieures a environ un centimetre. 

Le liquide de separation utilisable peut etre simplement de I'eau ou de la 
s saumure formee d'eau et d'un sel comestible. Dans ce dernier cas. on peut 
utiliser avantageusement du sel de cuisine (NaCi) pour fabriquer une saumure 
contenant moins de 32,5% de seL 

La forme du recipient de separation ainsi que la hauteur du liquide de 
10 separation ont peu d'importance. Uessentiel est que le liquide de separation 
puisse se deplacer libremenl. Les debits du liquide de separation sont a regler 
en fonction de la structure des squelettes qui peut varier avec les especes 
animates et Page des oiseaux. La taille du recipient de separation doit varier en 
fonction des quantites de produits a traiter. 

is 

Comme exemples non exhaustifs et non limitatifs, la figure 1 ainsi que les 
essais suivants vont permettre de mieux comprendre I'invention. 

20 Figure 1 

Un cycle de separation et d'extraction des cartilages se fait selon le principe de 
la figure 1 (la figure ne donne pas d'echelle ni de dimension du dispositif), 

25 La conduite 1 amene de I'eau ou de la saumure dans le recipient de separation 
3 grace a la pompe 2 qui en regie le debit. 



30 



On introduit un broyat de squelettes de volaiiies dans la conduite 4, on ouvre la 
vanne 5, on fait descendre le broyat jusque dans le bas du recipient 3 et au 
dessus de la grille 6. 
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Les tissus osseux restent sur la grille 6 doni les mailles sont inferieures a la 
taille des particules de squelettes broyes. Les tissus cartilagineux sont 
entraines par le liquide de separation ^ sa surface 7 et sont evacues par le trop 
plain 8. lis sont ensuite recueillis dans le tamis 9. L*exces de liquide est 
5 renvoye par la conduite 10 vers la reserve de liquide qui se situe en amont de 
la conduite 1. On evacue les tissus osseux par la conduite 11 apres avoir 
ouvert la vanne 12. 

II est bien sur facile d'automatiser Tintroduction des squelettes broyes dans te 
10 recipient de separation, I'evacuation des cartilages et des tissus osseux par 
tout moyen connu. 

Essai 1 

15 

Pour cet essai et Tessai suivant. le systeme experimental de separation et 
d'extraction des cartilages, repondant a la figure 1. comprend un recipient de 
separation en plexiglass translucide de 15 litres de capacite. 

20 La pompe a un debit variable et reglable de 0 a 3 500 litres par heure. 

Pour les besoins des experiences, on evacue les tissus osseux a la fin de 
cheque experience en les aspirant avec un tuyau souple relie a une pompe 
aspirante. 

25 

Dans ce premier essai. on preieve des squelettes de dindons qui sont des 
sous-produits d'un abattoir qui pratique la «decoupe» de ces oiseaux. 

Ensuite on les broie dans un hachoir couramment utilise en charcuterie qu'on 
30 appeile aussi un «cutter», jusqu'a obtenir des particules de moins d'un 
centimetre. 
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Le liquide de separation est de la saumure contenant 30% de sel de cuisine. 

La pompe est reglee de telle facpon que le debit de la saumure dans le recipient 
de separation est de 1 500 litres par heure. 

5 

Apres avoir introduit dans le systeme de separation un poids total d'un 
kilogramme de squelettes broyes, on a recupere dans le tamis 32 grammes de 
cartilages a la fin de I'experience. 

U) 

Essai 2 . 

On recupere 10 kilogrammes de squelettes de poulets qui ont ete 
grossierement broyes dans un centre de decoupes avicoles. 

15 

On les broie de nouveau au hachoir afin de reduire la taille des particules a 
moins d'un centimetre. 

Pour cette experience, on utilise de . I'eau du robinet comme liquide de 
20 separation. 

Le debit de la pompe est regie de fa?on que I'eau traverse le recipient de 
separation a raison de 3 000 litres par heure. 

25 Apres {'experience qui a porte sur les 10 kilogrammes de squelettes broyes de 
poulets, on a pu separer et extraire 550 grammes de cartilages. 
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Essai 3 

A partir des cartilages obtenus dans I'essai 2, on precede a I'evatuation des 
principes actifs utilisables en alimentation dietetique humaine et animale, en 
5 pharmacie humaine et veterinaire ou en cosmetologie. 

Las collagenes ont ete doses selon la methode pratiqu6e par le laboratoire 
Lareal, 56250 Saint Nolff. France, et accreditee par le Comite Frangais 
d'Accreditation, plus connu sous le nom de COFRAC (Reference COFRAC: CC 
10 70; Reference laboratoire: AN 85; Numero d'accreditation: 1-235). 

Les hexosamines ont ete dosees selon la methode decrite dans les 
«Techniques d'analyse et de controle dans les industries agro-alimentaires». 
1981, Volume 4, pages 95-97, editees par Technique et Documentation, 
15 Lavoisier, APRIA. 

Les glycosaminoglycanes, exprimes sous forme de chondroTtine sulfate, ont ete 
extraits selon la methode de L. Roden et a!. (In «Melhods in Enzymology. Vol. 
XXVIIl. Complex Carbohydrates, Part B», Edited by V. Ginsburg, Academic 
20 Press. 1972, pages 73-140), et doses selon la methode decrite dans 
Pharmeuropa. 1997, Vol. 9, N°12. pages 193-196. 

Les resultats obtenus ont ete ies suivants, exprimes en pourcentage de poids 
de cartilages humides : 

25 

- collagenes : 8,80 %. 

- hexosamines : 0,99 %. 

30 - glycosaminoglycanes : 2,32 %, 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de separation et d'extraction de cartilages d'origine 

i 

aviaire, caracterise en ce que les cartilages sont separes et extraits a partir de 
5 squeleltes broy^s de volailles par un flux de liquide comestible circulant dans 
un recipient de separation. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le flux 
de liquide comestible circulant dans un recipient de separation presente une 

10 composante verticale ascendante. 

3. Procede selon la revendication 1. caracterise en ce que le 
liquide de separation est de I'eau ou une saumure comestible. 

15 4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 

que les squetettes sont broyes jusqu'a obtenir une dimension moyenne de 
particules inferieure a environ 1 centimetre, 

5. Cartilages d'origine aviaire obtenus selon I'une des 
20 revendications 1 a 4. 

6. Principes actifs, notamment collagenes, hexosamines el 
glycosaminoglycanes. extraits de cartilages d'origine aviaire selon la 
revendication 5. 



1 
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